
 

 

Informacje dla ucznia: 

• Łączny czas pracy:  

150 min. 

 

• Za rozwiązanie 

wszystkich zadań  

można otrzymać:  

60 punktów 

Trening maturalny  
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Instrukcje dla zdającego: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Życzymy powodzenia! 

 

 

 

 

 

PESEL ZDAJĄCEGO – wypełnia zdający przed rozpoczęciem pracy 

           

 

 

1. Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron (zadania 1 – 6). 

Ewentualny brak zgłoś przewodniczącemu zespołu nadzorującego 

egzamin. 

2. Rozwiązania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy 

każdym zadaniu. 

3. W rozwiązaniach zadań rachunkowych przedstaw tok rozumowania 

prowadzący do ostatecznego wyniku oraz pamiętaj o jednostkach.  

4. Pisz czytelnie. Używaj długopisu/pióra tylko z czarnym 

tuszem/atramentem. 

5. Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl. 

6. Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie będą oceniane. 

7. Podczas egzaminu możesz korzystać z karty wybranych wzorów, linijki 

oraz kalkulatora. 

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swój numer PESEL i przyklej naklejkę z 

kodem. 

9. Nie wpisuj żadnych znaków w części przeznaczonej dla egzaminatora. 
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Zadanie 1. Kuchenka elektryczna (10 pkt) 
Pan Kazio po generalnym remoncie w kuchni ustawił kuchenkę elektryczną pobierającą prąd o 
natęŜeniu skutecznym Isk = 10 A przy napięciu Usk = 230 V tak, Ŝe gniazdko znajdowało się w 
duŜej odległości. Połączył zatem kuchenkę z gniazdkiem za pomocą długiego miedzianego 
przewodnika o parametrach: 
Pole przekroju poprzecznego: S = 1 mm2. 
Długość l = 100 m. 
Opór właściwy ρ = 0,017 Ω mm2/m. 
Następnie poprosił montera o skontrolowanie tak zbudowanej instalacji elektrycznej. Monter 
dokonał niezbędnych pomiarów i obliczeń. 

 
Zadanie 1.1 (4 pkt) 

Oblicz jakie było natęŜenie prądu płynącego przez kuchenkę, zmierzone przez montera. 

 
Zadanie 1.2 (1 pkt) 
Następnie monter zmierzył woltomierzem napięcie skuteczne na zaciskach kuchenki podczas jej 
działania. Jaki wynik otrzymał? 
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Zadanie 1.3 (3 pkt) 
Monter uwaŜał, Ŝe do wykonania instalacji właściciel uŜył przewodu o niewłaściwym przekroju. 
Chcąc przekonać o tym właściciela kuchenki, monter obliczył sprawność instalacji elektrycznej 
(zastosowany przewód – kuchenka). Przeprowadź to obliczenie.   

 
Zadanie 1.4 (2 pkt) 
Na koniec monter obliczył, ile energii elektrycznej wydzieli się w kuchence podczas 100 godzin 
pracy. Jaki wynik uzyskał? Wyraź go w kWh. 

 
Zadanie 2. Wahadło matematyczne (10 pkt) 
Wahadło matematyczne wykonuje drgania zgodnie z równaniem: 

� � 0,02sin 
�
� 
� � �

��� 

(wszystkie wielkości są wyraŜone za pomocą układu SI) 

Zadanie 2.1 (1 pkt) 
Jaka jest amplituda drgań wahadła? 

 
Zadanie 2.2 (2 pkt) 
Oblicz częstotliwość i okres drgań wahadła. 
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Zadanie 2.3 (2 pkt) 
Oblicz, po jakim czasie od chwili osiągnięcia połoŜenia równowagi wahadło wychyli się o 300  

 
Zadanie 2.4 (1 pkt) 
Jakie było wychylenie wahadła w chwili początkowej? Wynik podaj w radianach. 

 
Zadanie 2.5 (2 pkt) 
Podaj dwie pierwsze chwile, w których wahadło osiągnie maksymalną prędkość. 

 
Zadanie 2.6 (2 pkt) 
Oblicz, w której chwili energia potencjalna wahadła będzie równa jego energii kinetycznej. 

 
Zadanie 3. Przemiana gazowa (11 pkt) 
Rysunek przedstawia cykl przemian termodynamicznych trzech moli jednoatomowego gazu 
doskonałego zamkniętego w cylindrze z ruchomym tłokiem. Ciepło molowe gazu 

jednoatomowego przy stałej objętości wynosi CV = 
�
� · � 

 
p1 = 104 hPa, p2 = 3·104 hPa 

 
V1 = 1 dm3, V2 = 4 dm3 
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Zadanie 3.1 (4 pkt) 
Zapisz nazwy przemian, jakim uległ gaz: 
1 – 2 ______________________________________________________________ 

2 – 3 ______________________________________________________________ 

3 – 4 ______________________________________________________________ 

4 – 1 ______________________________________________________________ 

Zadanie 3.2 (2 pkt) 
Oblicz pracę wykonaną w tym cyklu. 

 

Zadanie 3.3 (2 pkt) 
Oblicz energię wewnętrzną gazu w punktach: 1, 2, 3 i 4. 

 

Zadanie 3.4 (3 pkt) 
Sprawdź, czy w przeminie 4 – 1 gaz oddawał, czy pobierał ciepło. Oblicz jego wartość. 
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Zadanie 4. Fotokomórka (12 pkt) 

 

Fotokomórka składa się ze szklanej bańki próŜniowej, we wnętrzu której znajdują się dwie 
elektrody, do których moŜe być podłączone źródło napięcia. Wiązka fotonów emitowanych 
przez laser pada na elektrodę zwaną fotokatodą. Foton padając na fotokatodę oddaje jej całą 
swoją energię. Energia ta zostaje wykorzystana na wykonanie tzw. pracy wyjścia, w wyniku 
której elektron zostaje wybity z fotokatody oraz nadanie elektronowi energii kinetycznej. 
Zjawisko to nosi nazwę efektu fotoelektrycznego zewnętrznego. Wyemitowane w zjawisku 
fotoelektrycznym elektrony docierają do anody powodując przepływ prądu w tym obwodzie. 
Po wyłączeniu lasera przepływ prądu ustaje. Przypływ prądu ustaje takŜe po podłączeniu do 
elektrod tzw. napięcia hamowania. Wówczas elektrony tracą swoją energię kinetyczną w 
wyniku wykonania pracy przeciw siłom pola elektrycznego i powracają do katody. W jednej z 
fotokomórek fotokatoda wykonana jest z litu. Praca wyjścia dla litu wynosi 2,4 eV. Na 
fotokatodę (patrz rysunek) pada fala elektromagnetyczna o długości fali 337,1 nm emitowana 
przez laser azotowy. Amperomierz wskazuje, Ŝe w obwodzie tej fotokomórki płynie prąd o 
natęŜeniu 0,1 mA. 
Zadanie 4.1 (2 pkt) 
Oblicz energię pojedynczego fotonu emitowanego przez laser. Wynik podaj w eV. 
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Zadanie 4.2 (2 pkt) 
Oblicz maksymalną wartość prędkości elektronów po wyjściu z fotokatody. Wynik podaj 
w m/s. Przyjmij, Ŝe energia fotonu wynosi 3,7 eV. 

 
Zadanie 4.3 (2 pkt) 
Oblicz wartość napięcia hamowania, przy którym ustaje przepływ elektronów wybijanych 
z atomów litu w fotokomórce. Przyjmij, Ŝe energia fotonu wynosi 3,7 eV. 

 
Zadanie 4.4 (2 pkt) 
Oblicz liczbę fotonów padających na fotokatodę w ciągu jednej sekundy. Przyjmij, Ŝe 
wszystkie wyemitowane z katody elektrony docierają do anody, oraz Ŝe kaŜdy foton wybija 
jeden elektron. 

 



 

 

 
 

Matura z Kwazarem POZIOM ROZSZERZONY 
 P00201 – Maj 2011 

www.ekwazar.pl      Strona 8/12 

Zadanie 4.5 (2 pkt) 

 

 
Zadanie 4.6 (2 pkt) 
Oblicz moc wiązki laserowej przyjmując, Ŝe ilość fotonów emitowanych przez laser w ciągu 
1 s wynosi 1,7·1019. Przyjmij energię kaŜdego fotonu równą 3,7 eV. Wynik podaj w watach. 
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Zadanie 5. Rozpad promieniotwórczy (14 pkt) 
W pozbawionej powietrza ampule o objętości 10

-3
 m

3
 zamknięto 1 g trytu. 

Tryt jest nietrwałym pierwiastkiem gazowym i ulega rozpadowi, podczas którego powstaje jądro helu, 

elektron i neutrino. Promieniotwórczy zanik jąder trytu w zależności od czasu przedstawiono na 

poniższym wykresie: 

 

Zadanie 5.1 (1 pkt) 
Wpisz odpowiednie liczby atomowe i masowe w produktach reakcji rozpadu trytu.  

νeHeH3
1 +−+→
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Zadanie 5.2 (3 pkt) 
Wyznacz liczbę jąder trytu, które po czasie połowicznego zaniku nie uległy rozpadowi. Pamiętaj o 

tym, że cząsteczka trytu składa się z dwóch atomów, a masa molowa trytu wynosi 6 g.  

 
Zadanie 5.3 (2 pkt) 
Zakładamy, że w momencie rozpadu jądro trytu było w spoczynku, a po rozpadzie elektron i neutrino 

poruszały się w kierunkach wzajemnie prostopadłych, przy czym elektron unosił dużo większą energię 

niż neutrino. Narysuj wektor pędu powstałego jądra helu.  

He

Kierunek ruchu
neutrina

Kierunek ruchu
elektronu  

Zadanie 5.4 (6 pkt) 
Temperatura wewnątrz ampuły jest równa 300 K i nie ulega zmianie, a masa molowa trytu 

wynosi 6 g. 

Narysuj, wykres zależności ciśnienia wywieranego przez tryt na ścianki ampuły od czasu, 

wykorzystaj w tym celu poniższe polecenia: 

a). oblicz ciśnienie początkowe wywierane przez cząsteczki trytu na ścianki ampuły,  

b). wykorzystaj własności zaniku promieniotwórczego i uzupełnij poniższą tabelkę,  

c). narysuj wykres zależności ciśnienia wywieranego przez tryt na ścianki ampuły od czasu. 
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a) 

 

b) 

Czas w latach 0 12 24 36 

Ciśnienie trytu (·10
5
Pa)     

c) 
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Zadanie 5.5 (2 pkt) 
Zgodnie z prawami gazowymi ciśnienie gazu wewnątrz naczynia zależy od liczby cząsteczek. Czy 

prawdziwe jest stwierdzenie, że po bardzo długim czasie ciśnienie gazu w ampule będzie miało 

bardzo małą wartość? Uzasadnij słowami swoje stanowisko.  

 

Zadanie 6. Obwód elektryczny (3 pkt) 
Obwód elektryczny jest pokazany na rysunku.  
Opornik R1 ma opór 2 Ω, kaŜdy z oporników R2 i R3 ma opór 1Ω. Amperomierz wskazuje 
natęŜenie prądu I = 5 A. Jakie jest wskazanie woltomierza? Jaką wartość ma napięcie między 
biegunami ogniwa? 

 

 

 

 


