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Instrukcje dla zdajgcego:

1. Sprawdi, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron (zadania 1 — 6).
Ewentualny brak zgtos przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego
egzamin. .

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu ha to przeznaczonym przy Ma] 2011
kazdym zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzgcy do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
7. Podczas egzaminu mozesz korzystaé z karty wybranych wzordw, linijki

oraz kalkulatora.

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL i przyklej naklejke z
kodem.

9. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Informacje dla ucznia:

e t3czny czas pracy:
150 min.

e Zarozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac:

60 punktow
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PESEL ZDAJACEGO — wypetnia zdajacy przed rozpoczeciem pracy Trening maturalny
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Zadanie 1. Kuchenka elektryczna(10 pkt)

Pan Kazio po generalnym remoncie w kuchni ustawdhienk elektryczn pobierajc prd o
nat eniu skutecznymgl= 10 A przy napiciu Usx = 230 V tak, e gniazdko znajdowato siw
du ej odlegtoci. Potczyt zatem kuchenk z gniazdkiem za pomocdiugiego miedzianego
przewodnika o parametrach:

Pole przekroju poprzecznego: S = 1 fnm

Diugo [=100 m.

Op6r whaciwy =0,017 mnf/m.

Nast pnie poprosit montera o skontrolowanie tak zbudmyanstalacji elektrycznej. Monter
dokonat niezbdnych pomiaréw i oblicze

Zadanie 1.1(4 pkt)

Oblicz jakie byto nat enie prdu ptyn cego przez kuchenkzmierzone przez montera.

Zadanie 1.2(1 pkt)
Nast pnie monter zmierzyt woltomierzem nagpie skuteczne na zaciskach kuchenki podczas jej
dziatania. Jaki wynik otrzymat?
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Zadanie 1.3(3 pkt)

Monter uwaat, e do wykonania instalacji wieiciel u yt przewodu o niewtaiwym przekroju.
Chc ¢ przekona o tym wihaciciela kuchenki, monter obliczyt sprawnoinstalacji elektrycznej
(zastosowany przewdd — kuchenka). Przeproviaabliczenie.

Zadanie 1.4(2 pkt)

Na koniec monter obliczyt, ile energii elektryczeydzieli si w kuchence podczas 100 godzin
pracy. Jaki wynik uzyskat? Wyrago w kWh.

Zadanie 2. Wahadto matematycznél10 pkt)
Wahadto matematyczne wykonuje drgania zgodnie nabvem:

(wszystkie wielkoci s wyra one za pomocukiadu Sl) \
Zadanie 2.1(1 pkt) a lg
Jaka jest amplituda drgavahadta?

Zadanie 2.2(2 pkt)
Oblicz cz stotliwo i okres drga wahadta.
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Zadanie 2.3(2 pkt)
Oblicz, po jakim czasie od chwili ogjni cia poto enia rownowagi wahadto wychyli so 30

Zadanie 2.4(1 pkt)
Jakie byto wychylenie wahadta w chwili potizowej? Wynik podaj w radianach.

Zadanie 2.5(2 pkt)
Podaj dwie pierwsze chwile, w ktérych wahadto geie maksymalnpr dko .

Zadanie 2.6(2 pkt)
Oblicz, w ktérej chwili energia potencjalna wahaltazie rowna jego energii kinetycznej.

Zadanie 3. Przemiana gazowé@l1 pkt)

Rysunek przedstawia cykl przemian termodynamiczriyobéch moli jednoatomowego gazu
doskonatego zamkrtego w cylindrze z ruchomym ttokiem. Ciepto molowgazu

jednoatomowego przy statej oty ci wynosi G, =-

¥k p. = 10f hPa, p= 310" hPa
bt = = 3 2
2 V1:1dn?,V2=4drﬁ
BT~ = $

t —
0 v, v, Vv
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Zadanie 3.1(4 pkt)
Zapisz nazwy przemian, jakim ulegt gaz:

2-3
3-4
4-1

Zadanie 3.2(2 pkt)
Oblicz prac wykonan w tym cyklu.

Zadanie 3.3(2 pkt)
Oblicz energi wewn trzn gazu w punktach: 1, 2, 31 4.

Zadanie 3.4(3 pkt)
Sprawd, czy w przeminie 4 — 1 gaz oddawalt, czy pobieigbto. Oblicz jego warto .
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Zadanie 4. Fotokomorka(12 pkt)

FOTOKOMORKA
Na rysunku przedstawiono schemat fotokomdrki.

szklana banka

proiniowa

N
fotokatoda {

Fotokomodrka sktada size szklanej b&i pr6é niowej, we wntrzu ktérej znajduj si dwie
elektrody, do ktorych me by podt czone rédto napicia. Wi zka fotonéw emitowanych
przez laser pada na elektrorwan fotokatod. Foton padagc na fotokatod oddaje jej cat
swoj energi. Energia ta zostaje wykorzystana na wykonanie pacy wyjcia, w wyniku
ktorej elektron zostaje wybity z fotokatody orazdamie elektronowi energii kinetycznej.
Zjawisko to nosi nazw efektu fotoelektrycznego zewinznego. Wyemitowane w zjawisku
fotoelektrycznym elektrony docieraglo anody powodug przeptyw prdu w tym obwodzie.
Po wyt czeniu lasera przeptyw piu ustaje. Przyptyw pdu ustaje take po podiczeniu do
elektrod tzw. napicia hamowania. Woéwczas elektrony traewoj energi kinetyczn w
wyniku wykonania pracy przeciw sitom pola elektngego i powracajdo katody. W jednej z
fotokomérek fotokatoda wykonana jest z litu. Praeg cia dla litu wynosi 2,4 eV. Na
fotokatod (patrz rysunek) pada fala elektromagnetyczna galtu fali 337,1 nm emitowana
przez laser azotowy. Amperomierz wskazuge,w obwodzie tej fotokomorki ptynie mt o
nat eniu 0,1 mA.

Zadanie 4.1(2 pkt)
Oblicz energi pojedynczego fotonu emitowanego przez laser. Wgnoikaj w eV.
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Zadanie 4.2(2 pkt)
Oblicz maksymalnwarto pr dko ci elektronéw po wyjciu z fotokatody. Wynik podaj
w m/s. Przyjmij, e energia fotonu wynosi 3,7 eV.

Zadanie 4.3(2 pkt)
Oblicz warto napi cia hamowania, przy ktorym ustaje przeptyw elekérerwybijanych
z atomow litu w fotokomaérce. Przyjmije energia fotonu wynosi 3,7 eV.

Zadanie 4.4(2 pkt)
Oblicz liczb fotonéw padajcych na fotokatod w ci gu jednej sekundy. Przyjmij,e
wszystkie wyemitowane z katody elektrony dociemdp anody, oraze kady foton wybija
jeden elektron.
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Zadanie 4.5(2 pkt)

Zaznacz w tabeli te lasery. ktore nic wywoluja zjawiska fotoelektrycznege w opisane
fotokcmoree. OdpowiedZ uzasadaij. wykonujac odpowisdnie obliczenia.

Dlugodé fali
Lp Nazwa laserz ;1?3:::2:]3; fg;?l::‘; Wpisz tak lub nie
[am]
1 |helowo-ksznonowy 2026
2 | szafirowy 694.3
3 | kryptonowo-fluorowy 248
4 | fluoresceinowy 210
Zadanie 4.6(2 pkt)

Oblicz moc wi zki laserowej przyjmujc, e ilo fotonéw emitowanych przez laser w @il
1 s wynosi 1,70". Przyjmij energi ka dego fotonu réwn 3,7 eV. Wynik podaj w watach.
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Zadanie 5. Rozpad promieniotwdrczy(14 pkt)

W pozbawionej powietrza ampule o objetosci 10* m® zamknieto 1 g trytu.

Tryt jest nietrwatym pierwiastkiem gazowym i ulega rozpadowi, podczas ktérego powstaje jgdro helu,
elektron i neutrino. Promieniotwdrczy zanik jader trytu w zaleznosci od czasu przedstawiono na
ponizszym wykresie:
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Zadanie 5.1(1 pkt)

Wpisz odpowiednie liczby atomowe i masowe w produktach reakcji rozpadu trytu.

"H- Hete +
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Zadanie 5.2(3 pkt)

Wyznacz liczbe jader trytu, ktére po czasie potowicznego zaniku nie ulegly rozpadowi. Pamietaj o
tym, Ze czgsteczka trytu sktada sie z dwdch atoméw, a masa molowa trytu wynosi 6 g.

Zadanie 5.3(2 pkt)

Zaktadamy, ze w momencie rozpadu jadro trytu byto w spoczynku, a po rozpadzie elektron i neutrino
poruszaty sie w kierunkach wzajemnie prostopadtych, przy czym elektron unosit duzo wiekszg energie
niz neutrino. Narysuj wektor pedu powstatego jadra helu.

Kierunek ruchu -
neutrina

He® Garinek ucha
elektronu
Zadanie 5.4(6 pkt)

Temperatura wewnatrz amputy jest rowna 300 K i nie ulega zmianie, a masa molowa trytu
wynosi 6 g.

Narysuj, wykres zaleznosci cisnienia wywieranego przez tryt na sScianki amputy od czasu,
wykorzystaj w tym celu ponizsze polecenia:

a). oblicz cisnienie poczatkowe wywierane przez czasteczki trytu na $cianki amputy,
b). wykorzystaj wtasnosci zaniku promieniotwadrczego i uzupetnij ponizszg tabelke,

c). narysuj wykres zaleznosci cisnienia wywieranego przez tryt na $cianki amputy od czasu.
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a)

b)

Czas w latach 0 12 24 36

Ciénienie trytu (‘10°Pa)

c)
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Zadanie 5.5(2 pkt)

Zgodnie z prawami gazowymi cisnienie gazu wewnatrz naczynia zalezy od liczby czasteczek. Czy
prawdziwe jest stwierdzenie, ze po bardzo dtugim czasie cisnienie gazu w ampule bedzie miato
bardzo matg warto$¢? Uzasadnij stowami swoje stanowisko.

Zadanie 6. Obwad elektryczny(3 pkt)

Obwad elektryczny jest pokazany na rysunku.

Opornik R ma opér 2 , kady z opornikbw Ri Rz ma opor 1. Amperomierz wskazuje
nat enie prdu | = 5 A. Jakie jest wskazanie woltomierza? Jaarto ma napicie mi dzy
biegunami ogniwa?
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