
 

 

Informacje dla ucznia: 

• Łączny czas pracy:  
120 min. 

 
• Za rozwiązanie 

wszystkich zadań  
można otrzymać:  
50 punktów 
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Instrukcje dla zdającego: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Życzymy powodzenia! 

 

 

 

PESEL ZDAJĄCEGO – wypełnia zdający przed rozpoczęciem pracy 

           

 

 

1. Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron (zadania 1 – 21). 
Ewentualny brak zgłoś przewodniczącemu zespołu nadzorującego 
egzamin. 

2. Rozwiązania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy 
każdym zadaniu. 

3. W rozwiązaniach zadań rachunkowych przedstaw tok rozumowania 
prowadzący do ostatecznego wyniku oraz pamiętaj o jednostkach.  

4. Pisz czytelnie. Używaj długopisu/pióra tylko z czarnym 
tuszem/atramentem. 

5. Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl. 
6. Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie będą oceniane. 
7. Podczas egzaminu możesz korzystać z karty wybranych wzorów, linijki 

oraz kalkulatora. 
8. Na karcie odpowiedzi wpisz swój numer PESEL i przyklej naklejkę z 

kodem. 
9. Nie wpisuj żadnych znaków w części przeznaczonej dla egzaminatora. 
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Zadania zamknięte 

W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz jedną poprawną odpowiedź. 

Zadanie 1. ( 1 pkt) 
Motocykl rusza z przyspieszeniem 0,5 m/s2. Po 2 s jego prędkość i przebyta droga będą równe: 

a)  0,25 
m

s
 i 0,5 m,            b) 1 

m

s
 i 1 m,             c) 4 

m

s
 i 8 m,             d) 1 

m

s
 i 2 m. 

 
Zadanie 2. ( 1 pkt) 
Mierząc  gęstość cieczy na Marsie za pomocą areometru* wywzorcowanego na Ziemi otrzymalibyśmy 
wartość 
* Areometr - urządzenie służące do mierzenia gęstości cieczy i gazów, w którym wykorzystuje się siły wyporu z 
jaką ciecz lub gaz działa na zanurzone w niej ciało stałe. 

a)  większą niż na Ziemi, 
b)  taką samą jak na Ziemi, 
c)  mniejszą niż na Ziemi, 
d)  zero.  

 
 
 
Zadanie 3. ( 1 pkt) 
Po morzu pływa kra lodowa. Jeżeli gęstość wody jest 1 g/cm3, 
a lodu 0,9 g/cm3, to stosunek jej części znajdującej się nad 
wodą do objętości jej podwodnej części wynosi około 

a)  9 : 10,         
b)  1 :  2,      
c)  1 : 9,      
d)  1 : 10. 

 
Zadanie 4. ( 1 pkt) 
W polu elektrycznym o różnicy potencjałów 100 V przyspieszono trzy cząstki: proton, deuteron i alfa. 
Ich pędy spełniają zależność: 

a)  p p pp D He= = ,          

b)  p p pp D He〈 〈 ,               

c)   p p pp D He〉 〉 ,          

d)  p p pp He D〈 〈 . 
 
Zadanie 5. ( 1 pkt) 
Grzejnik elektryczny o oporze 12 Ω pobierał prąd o natężeniu 10 A. Zużycie 10 kWh energii  nastąpiło 
po czasie 

a)  400 min,               
b)  500 min,             
c)  600 min,           
d)  700 min,             
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Zadanie 6. ( 1 pkt) 
Na cząstki naładowane działa w polu magnetycznym siła Lorentza. Gdy prostopadle do linii 
pola magnetycznego wpadnie elektron, wówczas:  

a)  dozna przyspieszenia proporcjonalnego do wartości siły Lorentza. 
b)  dozna opóźnienia proporcjonalnego do wartości siły Lorentza. 
c)  jego energia kinetyczna będzie rosnąć proporcjonalnie do kwadratu czasu. 
d)  jego energia kinetyczne nie będzie się zmieniać. 

 
Zadanie 7. ( 1 pkt) 
Prędkość fal dźwiękowych jest: 

a)  największa w próżni, 
b)  większa w powietrzu niż wodzie, 
c)  większa w wodzie niż powietrzu, 
d)  jednakowa we wszystkich ośrodkach. 

 
Zadanie 8. ( 1 pkt) 
Obserwując przedmiot przy pomocy lupy umieszczamy go: 

a)  w odległości  nieco mniejszej aniżeli ogniskowa, 
b)  w odległości dobrego widzenia, 
c)  w odległości nieco większej aniżeli ogniskowa, 
d)  w ognisku. 

 
Zadanie 9. ( 1 pkt) 
Doświadczenia Rutherforda nad rozpraszaniem cząstek α doprowadziły do odkrycia: 

a)  jądra atomowego, 
b)  izotopów,    
c)  elektronu,    
d)  neutronu.   

 
Zadanie 10. ( 1 pkt) 
Promieniotwórczy izotop 14

27Si  przechodzi w wyniku rozpadu w aluminium 13
27Al  i wypromieniowuje 

neutrino oraz 
a)  pozyton,                        
b)  elektron,               
c)  cząstkę α,                             
d)  neutron. 
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Zadania otwarte 
Rozwiązanie zadań o numerach od 11. do 21. naleŜy zapisać w wyznaczonych miejscach 
pod treścią zadania. 
 
Zadanie 11. Swawolny Dyzio (5 pkt) 
Swawolny Dyzio prowadzi sportowy samochód. Gwałtownie rusza spod domu i rozpędza 
samochód ze stałym przyspieszeniem do prędkości 20 m/s (72 km/h) w czasie 10 s. 
Zadanie 11.1 (1 pkt) 
Oblicz przyspieszenie, jakie uzyskał samochód. 

 
Zadanie 11.2 (1 pkt) 
Oblicz drogę, jaką musi przebyć, aby osiągnąć prędkość 20 m/s. 

 
Zadanie 11.3 (3 pkt) 
Oblicz drogę przebytą w piątej sekundzie od chwili rozpoczęcia ruchu. 

 
 
Zadanie 12. Rzut pionowy piłki (4 pkt) 
Tadzio rzucił piłkę pionowo do góry. Piłka wzniosła się na wysokość 4,1 m nad podłogę sali 
gimnastycznej i spadła. Pomijając opór powietrza oblicz: 
Zadanie 12.1 (2 pkt) 
Jak długo piłka była w powietrzu. 
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Zadanie 12.2 (2 pkt) 
Z jaką prędkością piłka upadła na podłogę. 

 
 
Zadanie 13. Dźwig budowlany (5 pkt) 
Wykres podaje wartość pracy wykonanej przez dźwig przy podnoszeniu pewnego pakunku 
ruchem jednostajnym na wysokość h. W chwili początkowej masa znajdowała się na wysokości 
10 m nad ziemią. 

 
 
Zadanie 13.1 (2 pkt) 
Oblicz masę pakunku podnoszonego przez dźwig. 

 
Zadanie 13.2 (1 pkt) 
Odczytaj z wykresu, jaka nastąpiła wówczas zmiana energii potencjalnej pakunku.  
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Zadanie 13.3 (2 pkt) 
Czy na podstawie wykresu możemy obliczyć drogę na jakiej był podnoszony pakunek? Czy wartość tej 
drogi ma znaczenie przy obliczaniu pracy podnoszenia pakunku? Uzasadnij odpowiedź.  

 
 
Zadanie 14. Jowisz (3 pkt) 
Planeta Jowisz krąŜy wokół Słońca po orbicie kołowej bardziej oddalonej od Słońca niŜ orbita 
Ziemi. Okres obiegu Jowisza wokół Słońca jest 12 razy dłuŜszy niŜ okres obiegu Ziemi wokół 
Słońca.  
Zadanie 14.1 (1 pkt) 
Oblicz stosunek promienia orbity Jowisza do promienia orbity Ziemi. 

 
Zadanie 14.2 (2 pkt) 
Oblicz stosunek pierwszej prędkości kosmicznej Ziemi do pierwszej prędkości kosmicznej Jowisza. 
 

 
 

√144 � 12; √144� � 5,24; √144� � 3,46 

√144� � 2,70; √144� � 2,29; √144� � 1,86 

√144�� � 1,64;  √144�� � 1,51 
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Zadanie 15. Kondensatory (4 pkt) 
Do konstrukcji pewnego urządzenia elektronicznego potrzebny jest kondensator lub układ 
kondensatorów o pojemności 15 pF. Dysponujesz trzema kondensatorami o pojemności 10 pF 
kaŜdy. 
Zadanie 15.1 (1 pkt) 
Który z układów spełnia opisane wyżej wymagania? Wybrany układ otocz kółkiem. 

 
Zadanie 15.2 (2 pkt) 
Dysponujesz teraz jeszcze jednym kondensatorem o pojemności 10 pF. Przedstaw na rysunku, jak 
należy je połączyć, aby pojemność układu była równa pojemności jednego z tych kondensatorów.  

 
Zadanie 15.3 (1 pkt) 
Jeśli powierzchnie okładek płaskiego kondensatora będą spełniać warunek: S1 = 3 S2, to jaki będzie 
stosunek zgromadzonego na nich ładunku elektrycznego po naładowaniu kondensatora? 

 
Zadanie 16. Przemiana gazu doskonałego (4 pkt) 
Wykres przedstawia zaleŜność ciśnienia gazu doskonałego w cylindrze, gdy jego objętość wzrosła 
z 1 dm3 

 do 2 dm3.  
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Zadanie 16.1 (1 pkt) 
Jakiej przemianie gazowej ulegał gaz? Czy gaz spręŜał się czy rozpręŜał? 

 
Zadanie 16.2 (2 pkt) 
Oblicz stosunek temperatury gazu w stanie 2 do temperatury tego gazu w stanie 1. 

 
Zadanie 16.3 (1 pkt) 
Oblicz pracę wykonaną przez gaz przy przejściu ze stanu 1 do stanu 2, jeśli w stanie 1 ciśnienie gazu 
wynosiło 1400 hPa. 

 
 
Zadanie 17. Przewodniki z prądem (5 pkt) 
Dwa równoległe przewodniki, przez które płyną prądy elektryczne I1 = 2 A i I2 = 6 A, działają na 
siebie siłami odpowiednio F1 i F2. się siłą F.  
Zadanie 17.1 (1 pkt) 
Uzupełnij poniższe zdanie wpisując odpowiednie określenie (przyciągają się/ odpychają się)  
Jeśli prądy płyną w przewodnikach w przeciwne strony, to przewodniki te wzajemnie 
____________________________________ 
Zadanie 17.2 (2 pkt) 
Powołując się na odpowiednie prawo znajdź stosunek sił F1: F2. 
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Zadanie 17.3 (2 pkt) 
Na poniższym rysunku przedstawiono opisywane przewodniki: 

 
Wskaż, poprzez otoczenie kółkiem cyfry rzymskiej (I, II i III), w którym obszarze pole magnetyczne 
wytworzone przez te przewodniki będzie największe. Uzasadnij odpowiedź.  

 
 
Zadanie 18. Okulary (3 pkt) 
Harcerze chcą zapalić ognisko za pomocą soczewki z okularów Jasia, zauwaŜyli bowiem, Ŝe 
soczewka skupia promienie słoneczne. Jaś ma okulary o ogniskowej 50 cm. Harcerze ustawili 
soczewkę prostopadle do biegu promieni słonecznych.  
Zadanie 18.1 (2 pkt) 
W jakiej odległości od soczewki powinni umieścić zapałkę? Uzasadnij odpowiedź. 
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Zadanie 18.2 (1 pkt) 
Oblicz zdolność skupiającą soczewki z okularów Jasia. 

 
 
Zadanie 19. Rozpady promieniotwórcze (3 pkt) 
Promieniotwórczy izotop 90

232Th  emituje cząstkę α przechodząc w izotop Ra, który emituje cząstkę β-. 

W wyniku tych przemian otrzymano izotop Z
A X . 

Zadanie 19.1 (2 pkt) 
Oblicz wartość liczby masowej A i liczby atomowej Z. 

 

Zadanie 19.2 (1 pkt) 
Napisz schematy opisanych wyżej rozpadów promieniotwórczych.  
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Zadanie 20. Drukarka atramentowa (3 pkt) 
W drukarce małe kropelki atramentu zostają naładowane elektrycznie. Pole elektryczne (potraktuj 
je jako jednorodne) w obszarze pomiędzy głowicą drukarki a papierem odpycha kropelki 
atramentu od głowicy i powoduje, Ŝe uderzają one w papier. Ładunek kropelki wynosi 3·10-13

 C, 
odległość pomiędzy papierem a głowicą wynosi 10-4 m, a napięcie pomiędzy papierem a głowicą 
wynosi 8 V.  

Zadanie 20.1 (1 pkt) 
Oblicz natęŜenie pola elektrostatycznego między papierem i głowicą drukarki. 

 
Zadanie 20.2 (1 pkt) 
Oblicz siłę działającą na kropelkę atramentu. 

 
Zadanie 20.3 (1 pkt) 
Jakim ruchem poruszają się elektrony w jednorodnym polu elektrycznym, jeśli w chwili początkowej 
wektor ich prędkości jest równoległy do linii pola? Podaj pełną nazwę ruchu. 

 
 

Zadanie 21. Soczewka (1 pkt) 
Płasko-wypukła soczewka rzutnika pisma jest wykonana ze szkła o współczynniku załamania n = 
1,5. Ogniskowa soczewki w próŜni wynosi 0,5 m. Wyznacz promień jej wypukłej powierzchni. 
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BRUDNOPIS 


